מערכת השמש- דף מידע עם קישורים 
[image: image1.jpg]



מושגים במערכת השמש:

כוכב/ שמש-  כוכב הוא גרם שמיים המפיק אנרגיה (חום ואור), הדומה לכדור ומצב הצבירה שלו הוא פלזמה וגז. (למתקדמים​- הסבירו שפלזמה היא מצב של גז מיונן, כלומר גז שחומם לטמפרטורה כל כך גבוהה שמסתובבים בו מטענים חופשיים ויונים, הפלזמה מוליכה חשמל מאחר וישנם מטענים חופשיים, וזהו גם הגורם העיקרי לתופעות המבדילות את הפלזמה מהגז). ישנם המוני כוכבים כמו שראינו בשיעור "מיקומנו ביקום", כל אחד בצבע גודל וחום שונה. 
· כוכב לכת- ועדת האסטרונומיה קבעה מספר חוקים ברורים ע"מ להחשיב עצם כלשהו ככוכב לכת במערכת השמש שלנו(קיימים תנאים קצת שונים לכוכבי לכת מחוץ למע' השמש- הרחבה למתקדמים) . בשנת 2006  הודח פלוטו מהרשימה האקסקלוסיבית הזו מאחר ולא עמד בתנאים. התנאים הם: 
1. גרם שמיים שניקה כל עצם אחר ממסלולו- כלומר אין דבר המפריע לו  לנוע. 

2. נמצא במסלול קבוע סביב השמש 

3. בעל כוח משיכה חזק מספיק ע"מ שיהיה בצורה כדורית. 

בנוסף ההבדל העיקרי מלבד עצם תנועתם של גופים אלה מסביב לגוף אחר, כוכבי לכת אינם מפיקים אנרגיה, אלא קולטים אותה מהכוכב (שמש) הנמצא בסביבתם. הם אינם מפיקים אור רק מחזירים אותו. 
במערכת השמש שלנו 8 כוכבי לכת ללא פלוטו. חלקם כוכבי לכת סלעיים וחלקם גזיים,.  

· כוכב לכת סלעי –כוכב לכת סלעי או ארצי כשמו כן הוא, הוא עשוי מסלעים ותאורטית ניתן להלך על הארץ שלו. ישנם 4 כאלה במערכת השמש שלנו (השאלה במצגת היא – אילו כוכבי לכת הם סלעיים/ארציים). כוכבי הלכת האלה מאופיינים בדחיסות רבה בניגוד לענקי הגזויש להם פחות ירחים מלכוכבי הלכת הגזיים. לכוכבי הלכת הסלעיים אין טבעות פלנטריות סביבם והגלעין שלהם עשוי לרוב ממתכות כגון ברזל. 
· חגורת האסטרואידים- חגורת האסטרואידים היא חגורה המורכבת מהמוני אסטרואידים הסובבים את השמש ומפרידים בין כוכבי הלכת הסלעיים לגזיים. כל האסטרואיד בעל צורה שונה והרכב חומרים שונה, רובם מורכבים בעיקר מסלעים אך יש אסטרואידים העשויים מקרח ומתכות שונות. החגורה סובבת את השמש ואין סכנה שאסטרואיד מהחגורה יפגע בכדוה"א. האסטרואיד הגדול ביותר הוא קרס שהוגדר בשנים האחרונות ככוכב לכת ננסי, גם עליו נרחיב בהמשך. ישנם אסטרואידים בעלי שם. השם שניתן להם לרוב נועד להנצחת אנשים מתחומים רבים. ביניהם איינשטיין, אילן רמון...  
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מאפייני 4 כוכבי הלכת הפנימיים 
· חמה/ מרקורי- חמה הוא כוכב הלכת הקטן ביותר במערכת השמש והוא גם הקרוב ביותר לשמש. בשל כך חמה (למתקדמים- בדומה לירח שלנו בכדוה"א), פונה עם צד אחד בלבד כלפי השמש, מה שיוצר הבדלי טמפ' מטורפים בין שני צדדיו. חלקו הפונה לשמש מגיעה לחום של 430 מעלות צלסיוס ובצדו האחר ל מינוס 180 מעלות! חמה הוא אחד מכוכבי הלכת העוינים ביותר במערכת השמש, מאחר והאטמוספירה שלו דקיקה ודלילה מאוד.  
· נוגה/ונוס- נוגה הינו כוכב הלכת השני הקרוב ביותר לשמש והוא גם הדומה ביותר לכדור הארץ  גם מבחינת גודל וגם מבחינת מרחק. את נוגה ניתן לראות מכדור הארץ בבירור רב בעיקר בקיץ (בארץ). לנוגה אין ירחים כלל! מסביב לנוגה ישנם המון עננים שמסתירים את פני כוכב הלכת עצמו. האטמוספירה של נגה כל כך סמיכה, שאם היינו הולכים בה היינו מרגישים תחת ק"מ 1 במים!. בנוגה יש כמות מטורפת של פחמן דו חמצני הגורם לאפקט חממה חזק מאוד . קרני השמש החודרות את אטמוספרת נוגה נלכדותבתוכה, בגלל הפחמן הדו חמצני וכוכב הלכת הולך ומתחמם. טמפרטורת פני השטח היא למעלה מ־400° צלסיוס. 
ארץ- כדור הארץ הוא ספינת החלל שלנו, הלוקחת אותנו מדי שנה לסיבוב סביב השמש. כדור הארץ הינו כוכב הלכת השלישי במרחקו מהשמש, קוטרו כ12.5 אלף ק"מ . 

הוא המיוחד שבין כוכבי הלכת המוכרים לנו ויש שיאמרו שגם היפה בהם - גולה כחולה ובוהקת כשמביטים בו ממעמקי החלל, ומבט מקרוב יותר מתגלים אינספור צבעים ומרקמים. אבל מה שבאמת מייחד אותו מכל כוכבי הלכת, מעבר לכל יופי שניתן לדמיין, הוא עצם העובדה שזהו כוכב הלכת היחיד, למיטב ידיעתנו עד כה, שמאפשר את התפתחותם של חיים מורכבים.
 

הסיבה לכך היא צירוף של לא מעט תנאים מאוד מיוחדים שמתקיימים יחד, כגון: המקום שבו כדור הארץ מצוי במערכת השמש ותנאי היווצרותו, מקורות המים על פניו, האטמוספרה שאופפת אותו, הליבה והשדה המגנטי שלו, ואפילו עצם העובדה שסביבו סובב ירח אחד גדול יחסית.
כדור הארץ שלנו, בתחילת דרכו, היה נתון להפגזה כבדה מאוד מהחלל. אינספור גופים קטנים עם קרח, כמו שביטים ואסטרואידים, פגעו בו וצילקו את פניו שהתקררו אט אט. אולם, אנו חבים את קיומינו לאותה הפגזה - גופים אלה הביאו לכדור הארץ את המים שכה חיוניים להתפתחות ולקיום החיים על פניו. במשך מאות מיליוני השנים לאחר מכן, כדור הארץ התקרר והתקשה ונוצרו מקווי המים הגדולים - אוקיינוסים וימים - על פני היבשות המוצקות. 
 

אותם פולשים זרים הביאו גם כל מיני סוגים של גזים, ויחד עם הגזים שנפלטו מבטן האדמה באלפי התפרצויות אימתניות של הרי געש, החלה להיווצר בהדרגה האטמוספרה. גם היא, כמובן השתנתה עם הזמן אך כבר בשלב זה, כדור הארץ החל לקבל את הצורה המוכרת לנו כיום.

 

כדור הארץ ממשיך להשתנות. היבשות עדיין נעות לאט לאט וגם האקלים של כדור הארץ משתנה (רק לפני 10,000 שנה הסתיימה תקופת הקרח האחרונה). כל זה מזכיר לנו, שבעוד אנו בני חלוף, כדור הארץ  ימשיך להשתנות, כנראה גם זמן רב לאחר שלא נהיה כאן.

כל מערכת הזמנים שלנו, למשל, מבוססת על תנועת כדור הארץ בחלל. מחזור היממה, היום והלילה, הוא תוצאה של סיבוב כדור הארץ סביב עצמו: כל 24 שעות מושלם סיבוב אחד ואז מתחילה יממה חדשה. מדי שנה אנחנו חווים ארבע עונות מובחנות של מזג אוויר, אך מחזור העונות אינו נובע רק מהעובדה שכדור הארץ משלים הקפה סביב השמש ב-365 ימים בקירוב, אלא שגם ציר סיבובו סביב עצמו נשאר קבוע ויציב. והציר נשאר קבוע ויציב בזכות מחזור קוסמי נוסף: הירח המשלים הקפה סביב כדור הארץ מדי חודש. כוח הכבידה של הירח אחראי כמובן גם למחזורי הגאות והשפל חזקים שאנו חווים. 
 

כל הנסיבות המיוחדות האלה הופכות את כדור הארץ שלנו לבית גידול רב-גוני של חיים בים, באוויר וביבשה.

· מאדים- מאדים הוא כוכב הלכת הרביעי במערכת השמש, וכשמו כן הוא, מאדים הוא אדום. בשנים האחרונות נשלחו משימות רבות למאדים במטרה ולבדוק האם היו שם מים בעבר, והאם ניתן ליישב אותו. האטמוספירה במאדים בעיקרה עשויה מפחמן דו חמצני. פני מאדים מלאים במכתשים ומרבית הקרח בקטבים הוא קרח יבש הנוצר מקפיאת פחמן דו-חמצני. בזמנים קדומים, כמות אדי המים באטמוספירה הייתה גדולה יותר, אלא שעקב מחסור באוקיינוסים וצורות חיים שיקלטו את אדי המים והחמצן, נקלטו אדי המים והחמצן בקרקע של מאדים, העשירה בברזל, הברזל התחמצן ומכאן צבעו האדום של כוכב הלכת.

ענקי הגזים:

· כוכב לכת גזי- נקראים הענקים הגזיים, מאחר והם גדולים בהרבה משאר כוכבי הלכת שאינם גזיים. למרות שהענקים מורכבים מגז, הם עדיין "כבדים" יותר מכדור הארץ, ומסתם גדולה פי כמה מאות ממסת כדור הארץ. 
במערכת השמש שלנו, כלל ענקי הגזים חולקים מספר תכונות: 
1. האטמוספירה שלהם עשויה בעיקר ממימן והליום 

2. הטמפרטורה בליבה של כוכבי הלכת חמה מאוד ולכן החומרים שבכוכב הלכת מצויים במצב צבירה גזי/נוזלי. 

3. ככל הנראה בליבה של כוכבי הלכת נמצאות מתכות כבדות כמו צורן וברזל. 

4. מסביב לכל ענק גזי ישנה טבעת פלנטרית, עליה נלמד בהמשך. 
· כוכב שביט- שביט הוא גרם שמיים קטן יחסית שדומה מאוד לאסטרואיד, רובו עשוי קרח. השביט נע סביב השמש במרחקים גדולים מאוד (ישנם גם כאלה שקרובים לשמש). המיוחד בשביט הוא השובל שהוא משאיר, זנב ארוך הנמתח לאורך מיליוני קילומטרים. כוכב השביט אינו פולט אור מעצמו. כדי להיראות, עליו להיות קרוב לשמש. אור השמש גורם לשביט להאיר. במרבית השביטים ניתן להבחין רק  באמצעות טלסקופ, אך יש שביטים שניתן לראות ללא כל אמצעי. 
הזנב של השביט נגרם כתוצאה מהתפרקות חלקיקי הסלע והאבק מהגרעין כאשר הוא מתקרב לשמש. הגזים הלכודים בפנים גורמים להילה שיש מסביב לשביט.
·  טבעת פלנטרית- טבעת פלנטרית הינה טבעת המקיפה את כוכבי הלכת הגזיים. הן נראות כדיסק שטוח אך הן בעצם בעובי כמה מטרים- ק"מ. טבעות פלנטריות נכלאות בשדה הכבידה של כוכב הלכת וחגות סביבו במהירות. טבעת פלנטרית עשויה מאבק, קרח ואסטרואידים קטנים (לעיתים נמצאים גם ירחים בטבעות אלה). הטבעות המפורסמות ביותר הן של שבתאי מאחר וקל מאוד לראות אותן (בהירות ורחבות). עד לא מזמן גילו טבעת שמינית לשבתאי! 
· צדק-צדק הוא כוכב הלכת הגדול ביותר במערכת השמש! הוא החמישי במרחקו מהשמש. צדק עשוי מ90% מימן ו10% הליום. בצדק יממה נמשכת 9 שעות, 55 דקות ו־30 שניות בלבד! כמו שנראה בתמונה בצדק ישנה הסופה הגדולה ביותר הידועה לנו- "העין של צדק". סופה זו מתחוללת כבר לפחות 350 שנים, והרוחות שנושבות בקצה הסופה מגיעות ל120 מטרים בשנייה שהם, כ432 ק"מ בשעה! (סופות ההוריקן החזקות ביותר בכדור הארץ מגיעות למהירות של 33 מטרים בשנייה). 
· שבתאי- שבתאי הוא כוכב הלכת השישי במרחקו מהשמש. כאמור הפרט הבולט ביותר בשבתאי הוא הטבעות הפלנטריות שלו. פרט מעניין נוסף הוא שלשבתאי ישנם 62 ירחים שזיהו בוודאות, וממשיכים להתגלות עוד ועוד ירחים. לחלק מהירחים של שבתאי ישנה אטמוספירה! ל53 ירחים ניתנו שמות מהמיתולוגיה היוונית. מקור השם בעברית (מתוך ויקיפדיה)  מרמז גם על כך שכוכב הלכת "שובת" או "נח". כיוון שיחסית לכוכבי הלכת שהיו מוכרים בעת העתיקה, כוכב לכת זה הוא המרוחק ביותר מהשמש, ולכן תנועתו קטנה ביותר.

· אורנוס –בעברית שמו אורון (אור קטן) הטמפרטורה עליו היא מינוס 220 מעלות צלזיוס (קר מאוד! הוא מוגדר כענק קרח– מסביב לליבה שלו מצוי "אוקיינוס" של מים, אמוניה ומתאן). הרוחות באטמוספירה של אורנוס נושבות במהירות של 500 קמ"ש.!נטיית ציר סיבובו סביב עצמו היא זווית של 97.86 מעלות יחסית למישור הקפתו את השמש. נטייה זו מביאה לכך שתנועתו סביב צירו היא כמעט מאונכת לתנועתו סביב השמש.         סרטון הממחיש את תנועת אורנוס: קישור. 
· נפטון-בעברית הוא נקרא רהב, על שם שר הים באגדה היהודית. נפטון דומה מאוד לאורנוס. גם הוא ענק קרח. הוא קטן מאורנוס במעט. כמו אורנוס גם נפטון עשוי משכבת אמוניה מים ומתאן קפואים. בנפטון הטמפרטורה קצת חמה יותר, -218 מעלות צלזיוס. על נפטון נצפה "הכתם האפל". שנראה דומה מאוד לכתם עליו דיברנו קודם בצדק. למרות הדמיון, תחילה הכתם האפל אינו הוגדר סופה אלא חור באטמוספירה של נפטון, אך המדידה של מהירות הרוחות שם הגיעה ל2400 ק"מ בשעה! הכתם האפל התגלה ב1989, ובשנת 1994 כאשר ניסה טלסקופ החלל האבל לצלם אותו- הכתם נעלם והופיע במקום אחר- בחצי הצפוני של כוכב הלכת!  לא ידועה סיבה רשמית להיווצרות והיעלמות הכתם האפל. 

חלק 2-  קישורים לסרטונים

גלקסיית שביל החלב:

https://www.youtube.com/watch?v=e7Q9DqfgPfY
נאס"א- העולם שלנו- מה זאת מערכת השמש? 

https://www.youtube.com/watch?v=orgaQGKZVJk
מסע במערכת השמש:

https://www.youtube.com/watch?v=xOSfpE7bfVo&t=7s
מצגת על מערכת השמש:

https://www.youtube.com/watch?v=tdxWCijAy5I&t=6s
המיקום המושלם של כדור הארץ

https://www.youtube.com/watch?v=hc1imcWVOkQ&t=1s
חלק 3: הירח וכדור הארץ
סיור על הירח

https://www.youtube.com/watch?v=raj-iLTshWI
מופעי הירח: 

https://www.youtube.com/watch?v=GBqbQcxAICo
https://www.youtube.com/watch?v=GBqbQcxAICo&t=2s
עפים על הירח- מופעי הירח

https://www.youtube.com/watch?v=3PTDfa3VEkI
למה הירח מקיף את כדור הארץ?

https://www.youtube.com/watch?v=Agc754cWuoY
השמש כדור הארץ והירח-

https://www.youtube.com/watch?v=POHJHXP6TSw
משימות לחקר מערכת השמש 
צפו בסרטון הבא: :קישור-  VOYAGER 1+2 

והתוצאות של VOYAGER: קישור
                        חלק 4: שאלות שאת התשובות להן יש לכתוב במחברת: 

                          הנחיה כללית: תשובות לשאלות תמצאו בספר הלימוד בפרק על אסטרונומיה עמודים 163-181, באתר מט"ח, במרחב הלימודי אסטרונומיה, במידע ובקישורים המצורפים לקובץ זה. 
                      1. מהי החבורה המקומית ולאיזה חלק בה אנחנו שייכים? היכן בדיוק אנחנו חיים ביקום?

                      2.  מה ההבדלים בין ענקי הגזים השונים במערכת השמש? 
                      3. מה המשותף לכל ארבעת ענקי הגזים? 

                     4. לכל ארבעת כוכבי הלכת הקרובים לשמש יש אדמה מוצקה שאפשר לדרוך עליה. האם באופן תיאורטי אנחנו יכולים לנסוע ולבקר בהם? מדוע? התייחסו לכל כוכב לכת בנפרד. 

                     5. מהם אסטרואידים? היכן אפשר למצוא אותם במערכת השמש? מהו מטאוריט ומה הקשר שלו לאסטרואידים? 

                     6.  מדוע הוציאו את פלוטו מרשימת כוכבי הלכת וסווגו אותו ככוכב לכת ננסי? 

                    7.   לאילו כוכבי לכת אין אטמוספירה וירחים? מדוע?
                    8.  מהם התנאים המיוחדים בכדור הארץ, אשר מאפשרים את החיים בו? איך נוצרו התנאים האלה?
                    9. מדוע הירח מקיף את כדור הארץ? 

                    10. האם לירח יש צורה משתנה או שהוא גוף עגול? מהם מופעי הירח? 
חלק 5: בניית דגם של מערכת השמש 
הוראות להכנת הדגם: 
א. הכינו יחד מישור למערכת השמש (על פוליגל, או קרטון ביצוע, או חצי קאפה וצבעו אותו בשחור. עם הרבה כוכבים בצבעים שונים. 
[image: image3.emf]











ב. הכינו את השמש, כוכבי הלכת, חגורת האסטרואידים ואת כוכבי הלכת הננסיים ביחסי גודל נכונים והוסיפו ירחים וטבעות אם צריך. 
 (לשם המחשה: חמה בגודל אפון, השמש בגודל אבטיח). 
השתמשו בחומרי יצירה שונים אבל הקפידו להיות נאמנים לצבעים של כוכבי הלכת. תוכלו להיעזר בספר הלימוד ובתמונות שונות.   
   השתמשו בכדורי קלקר, פלסטלינה, צמר גפן, צבעי פנדה, טושים, צבעי עיפרון, דבק, קיסמי שיניים, מנקי מקטרות. עדיפות לחומרים ממוחזרים-  כל חומר ממוחזר שעולה בדעתכם ומתאים למשימה. 
רשמו את שמכם על שלט או על מדבקה והצמידו לעבודה. 

עבדו בקבוצות של 4-5 תלמידים. 
נקו אחריכם את הסביבה והשליכו את השאריות לפח.  

מה שניתן לשמור החזירו בצורה מסודרת לארגז החומרים. 
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